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Ileno... B cma3skel

Kak nmpegoTBpaTUTh IIOTEPH 3JIEKTPOIHEPTHUHU B 3JIeKTPUUECKUX KOHTaKTax? Pe3yIbTaThl UCIIbITAHUIH,

IPOBeJIEHHBIX Ha BeAyHINX XUMHNUECKIX 1 MeTaJIJIy pruiyecKux IIPoru3BOJCTBAX, CBUAETEIbLCTBYIOT
0 TOM, YTO IIpHMeHeHIe ClIellaIN3uPOBAHHbBIX 3JIeKTPOIIPOBOAANINX CMAa30K —
acpeKkTuBHOE pelleHne 3TOM 3aJaun

yueHble U IIPAKTUKU YKa3bIBAJIH, YTO II0-

TepU 3JIEKTPOIHEPTUN B JJIEKTPUUECKUX
KOHTaKTaX Ha pa3HbIX IIPOM3BO/ICTBAX MOT'YT JIOCTH-
raTbh 5—10% OT 0O0IIlero KoJIMmdyecTBa II0TpedsIIeMo
3JIEKTPOSHEPTHH.

C yBeJImueHreM CTelleHd 13HOoca 000PYyJ0BaHUA U
3JIeKTpoceTell 3Ta BeJIMUMHA BhIpacTaeT, Haboaa-
eTcs 3HAUYUTeJIbHOe YBeJIMUeHNe YHcJia Cepbe3HBbIX
aBapHuil U I0XXApOB C HeIlpeJICKa3yeMbIMU II0CIIe[-
CTBUSMM, BILUIOThH J0 IIOJTHOT'O YHUYTOXKEHUS 000py-
JIOBaHUSA U IIPOM3BOJICTBA.

IIpenynipexsieHre KaTacTPODUUECKUX IIOCJIe-
CTBUM TpebyeT yBeJW4YeHUA TpyJo3aTpaT Ha pe-
MOHT 3JIEKTPOCEeTeM, YNCIIEHHOCTH 00CIIyKHBaIoIIe-
ro IlepcoHajia, PacxoZloB Ha HOBoe 000pyJI0BaHUeE,
CHUJIOBYIO OIIIMHOBKY.

OHUM U3 CaMbIX ITPOCTBIX U 3(h(heKTUBHBIX CII0CO-
0OB peIeHNs Mepevrc/IeHHbIX MMP0o6JIeM, CHIDKEHU
I0oTePhb IOTPeOIIAEMON 3JIEKTPOIHEPTHHN B 3JIEKTPU-
YeCKMX KOHTAKTaX ¢ MUHHAMAJIbHBIMU 3aTpaTaMU U
06e3 M3MeHeHUsI KOHCTPYKIIMM O0OpPYJIOBAaHUA U Ya-
CTOM 3aMeHbI KOHTAKTOB SIBJIIETCSA IIPUMEHEHUe CIie-
ITMATM3UPOBAHHBIX JIEKTPOIIPOBOAAIIMX CMA30K.

B pa6ote B. . Boriuenko u H. H. JI3eKiiepa*, ¢ 1o-
MOIIIBIO ITPOCTHIX U IIOHATHBIX MAaTEMATUUYECKUX BbI-
KJIQJIOK II0Ka3aHO, UTO IIPU HCIOJIb30BAHUU OJHO-
ro kKujorpaMMa cmasku «CymepkoHT» (uiu YBC
«CynepkoHT») B Haubojiee MPOOJIEMHBIX MeIHO-
aJTIOMUHUEBBIX KOHTAKTaxX yJaeTci JKOHOMUTH
nopsaka 100 ThiC. KBT/4Y 3JIeKTPOSHEpruud B TOZ.
VKazaHHble CMa3K! OJHOBPEMEHHO YyBEJIWYNBAIOT
3hdheKTUBHOCTL 1 TNEeperpy30dyHble BO3MOXXHOCTH
KOHTAKTOB Ha 25—30%.

E 1re B 60—80 rozax MpoIUIoro Beka MHOrue

BrIcokas HaJeXKHOCTh 3TUX CMa30K obecIieunBa-
eTCs MHbIM MeXaHN3MOM aHTUKOPPO3UOHHOH 3alllu-
Tbl KOHTAKTOB II0 CPAaBHEHUIO C TAKMMHU HEHUTpaJib-
HBIMH cMas3kaMHu, Kak OIIC-98, 1mmaTuM, JIMTOII,
COJIMJIOJ.

B cmaskax «CynepkoHT», YBC «CyIIepKOHTY,
«OKCTPaKOHT» peaJii30BaHA MHOT'OCTYyIIeHYaTas
AHTUKOPPO3UOHHAA 3allUTA B IIIMPOKOM JIMAIIa30He
TeMIiepaTyp — 10 450°C u BbIIIIe.

K coxxaneHuio, y Hac B CTpaHe OTCYTCTBYIOT eu-
Hble CTaHJAPTHBIE TPeOOBAHUA K TeXHUUYECKHAM Xa-
PAaKTEpPUCTHUKAM CMa30K M MeTOAUKe KOHTPOJIA UX
KauecTBa. B CBS3U ¢ 3TUM BO3HHUKAET IPOU3BOJILHOE
TOJIKOBaHME 9KCIUTyaTaIlMOHHOM IIPUT0JHOCTH CMa-
30K U IIOsABJIEHNE Ha PbIHKe CMa3oK, He 00ecreyvu-
BalOIINX COOTBETCTBHE KOHTAKTOB C HEKOTOPBHIMU
cmaskamu TpedoBaHuAM "OCT 10434-82** 110 1102Kap-
HOI 6e30IIaCHOCTHU C IOMOIIbI0 METOAUKY, YKa3aH-
Hoii BI'OCT 17441-84***,

OKcriepTr3a KOHTAKTHBIX CMas30K II0Kasaja,
YTO IPU CXOXKUX IYCKOBBIX MOKA3aTeJIAX TEMIIbI
WX CTapeHHus CUJIbHO pasiuuyarTcd. Tak, cMaska
TOII-300 okasajach COBepIIEHHO HEIPUToJHOM
K OKCIUIyaTallud, II0OCKOJbKY BBI3bIBA€T CUJIb-
HYI0O KOPPO3UIO aJIIOMUHMNEBBIX KOHTAKT-JIeTaIel.
Cmaska JI1C-98 MOXXeT 3KCIIJIyaTUPOBATLCS TOJIb-
KO B HHU3KOTeMIIepaTyPHBIX KOHTAKTaX, TaK Kak
He obecIleurMBaeT COOTBETCTBUE KOHTAKTOB Tpe-
6opaHuaM I'OCT 110434-82 mo HajzeXHoOCTU. Pas-
pyllleHHe CMa3KN HayMHAeTCA IPU TeMIlepaType
BbIIIe 130°C BMecTo rapaHTupoBaHHBIX 150°C. I1pu
JOCTW)KEeHUU NpeesIbHO JIONyCTUMOM TeMIepaTy-
poI 250°C (TV 0254-002-47926083-2001) cMa3Ka HAUM-
HaeT aBapUWHO Pa3pyllIaTbCA.
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B Tabnune 1 npuBedeHbl JaHHbIE HCILITAHUMA
CMa30K B MeJHO-aJTIOMHUHNEBBIX KOHTAKTaX.

Jlna olleHKHM KadecTBa CMas3KH Hauboliee [0-
CTOBePHBIMHU ABIAIOTCA MeToauku 'OCT 17441-84.
HcnpITaHUA CMa30K MPOBOAATCA B HauboJiee He-
CTaOMJILHBIX AJIOMUHMNEBBIX KOHTakTax. Hy»XHO
OTMETUTD, YTO OPUTHHAJIbHbIE METOOUKU TPYI0EM-
KU 1 TPOJOJLKUTENBHBI. JIJ15 9KCIIpecc-uCIIbITAHUNA
HaMu ObLIa paspaboTaHa MeTOJUKa BBICOKOTEM-
IIepaTypPHBIX HCIBITAHUN IIyTEM ITUKJITYECKOI'o
HarpeBaHus COOPKH KOHTAKTOB [0 IIpPeJieJIbHO-
JOITyCTAMOM TeMIIepaTyphbl, TapaHTUPYEMOU MPO-
uspoauTenem (puc. 1). TeMnbl cTapeHnsS KOHTaKTOB
3aBUCAT OT CKOPOCTH XUMHUYECKUX IIPOIIECCOB, ITPO-
HUCXOOAIINX B paboueli 30He. VICIIOIb3ys 3Ty 3aK0-
HOMEPHOCTD, ITPY BBICOKOTEMIIEpATYPHOM Harpe-
BaHUM B TeueHne 5—10 IIUKJIOB MOXKHO C OOJILIIION
TOYHOCTBIO OmnpenenuTh 3(hdeKTUBHOCTDh, HAOeX-
HOCTb, TEMIIbI CTapeHUs, CTabUJIbHOCTb CHCTEMBI,
IIOTEeHIIUAJIBHBIN CPOK 3(hdeKTUBHOM 3SKCILIyaTa-
IIMY B CPaBHEHUU C aHAJIOTUYHBIMU CTAaHJAPTHHI-
MU KOHTaKTamu (TaoJ. 1).

W3MmepeHUA NOJKHBI BBITIOJIHATHLCA IIPU OJWHA-
KOBOM BeJImunHe pabouero Toka. [IpakTuuecKku Be-
JIMYMHY TOKa IIPUXOJAUTCSA PeryJIupoBaTh BPYUYHYIO
JIaTPOM, TaK KaK MpPH IIOBBIIIEHUN TeMIIepaTyphbl
MEeHSAETCA [ePeX0JHOe KOHTAKTHOE COITPOTUBJIEHNUE,
pabounii TOK yMeHbIIIaeTCs, UYTO 3aMEeTHO BIIUAET Ha
najieHre HapshKeHUs. 3aMephl IIPOU3BOIATCS IIpU
25, 50, 75 °C 1 T. 1. 10 KOHEYHOI IJITAHUPYEMOU TEM-
mepaTypbl — MPAKTUYECKU 0 TOM, KOTOPYIO MBI r'a-
parTupyeM (110 400 °C, mHorga 1o 450 °C aJ11 MeJHO-
aJTIOMUHHNEBBIX U aJTIOMUHNEBBIX KOHTAKTOB).

JIna J1eMOHCTpPAIlMOHHBIX W3MEPEHUM JIydllle
WCIIOJIb30BATh TOJIBKO aJIIOMHHHEBBLIE IIJIACTHHBI.
Hy>XHO Tak’ke yuecTbh, YTO 3aMETHYIO POJIb UT'paeT
pacIiosio)keHue makeToB B cOopke. IToaTomy I1oies-
HO OIIPEJIeJINTh, B KAKOU IOCJIEI0BATEIbHOCTU CO-
O1paTh MAKeThI, JJIS 3TOT'0 — IIPOBECTU CEPUIO UCIIbI-
TaHUM, pacriojiaras KOHTPOJIbHBIN ITIaKeT U CMa3Ky B
Pa3HbBIX BapHaHTax.

JIJ1s1 94eTKOT0 BBIABIEHUS 3(P(EeKTUBHOCTH CMa3-
KM HeoOXOJMMO IIPOBECTH He MeHee 5 (Jryuiie 10)
ITUKJIOB «HAT'PeBaHue — OXJIAXKJICHIIe».

Ha mpakTuke, ecjim IIPOBOOUTh 3aMephbl HA KaX-
JOM KOHTAKTHOM IIepexoJie, BO3MOXKHbI TaKHe Ba-
PHUAHTHI: €CJIN B ITaKeTe TPU KOHTAKTHBIX IIepexoia,
TO IIPHMEPHO OJAMHAKOBOE MajJeHle HaNpsKeHUS
MOJKeT OBITh Ha BCEX WJIM HA ABYX Iepexodax M3
Tpex. 3aTeM ITPOU3BOAATCA BBLIUMCIIEHUS CpeHe-

TABJINIIA 1

PUNCYHOK 1 KoHCTPYKIUSA VCTAHOBKH
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IIpumeuanue:

Hna UCNBIMAHUL UCNOJIb3YIOMCA MemasiiuydecKue niacmumbl pa3mepom

20x20 mm = 400 MM?, MOIWUHOU 4-6 MM

TInacmumbl 8blpe3aHbL U3 CMAHOADIMHBIX AJIIOMUHLEEbIX, MeOHbIX, CIAJIbHbLX ULLH.
IInacmumwl cOOparbl 8 naKemul, KOMopble YCIMAH08IeHbL 8 YCIPOUCME0 (CmpyOUUHY),
obecneuusaroujee 3akpensierle U 00UHAK080e YCUTILe CHCAMUSL Ha 8cell eOUHOLL cOopKe

apuMeTHYeCKOM BeJIMYMHBI, HA OCHOBAaHUU KOTO-
POl OITeHMBaeTCA KaueCTBO CMAa3KU.
OkoHomMmuecKasa 3GdeKTUBHOCTL OT IIpUMeEHe-
HUA cMal30K «CyIEepKOHT» M «IKCTPAKOHT» BbI-
paxaeTcsl He TOJIbKO B CHI)KEHUHU II0TePb JJIEK-

PE3YIIBTATBI HCIILITAHII CMA30K B ME/JHO-AJTIOMIHUEBBIX KOHTAKTAX.
3asucumocmv naOeHUs HANPAXNCEHUA, MB, om memnepamypol U Kou4ecmea UUKi08 Hazpesarus. Ilnomrocms paboyezo moka 0,4 A/ mm?

2 3 4 5 6 7

8 9 10

Coopka KoHTaKTOB ¢ TOII-300 y1ajieHbI M3 UCIIBITAHWN 113-32 aBAPHUIHOTO

YwucIio IIUKIJI0B te 1
125°C 5,28
TOII-300, rmyckoBoe 0,95 MB
200°C 23,0
125°C 4,10
OIIC-98, myckoBoe 1,48 MB
200°C 4,90
125°C 0,62
CyIIepKoHT, HavajibHoe 0,63 MB
200°C 0,53
125°C 1,78
KoHTposbHbIe 6e3 cMa3kH, 1,53 MB
200°C 2,22
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2,32
4,87
0,57
0,60
2,20

0TKa3a KOHTaKToB-23,00 MB
1,85 2,02 2,10 2,02 2,38 2,65
3,00 3,12 3,30 3,91 4,35 5,12
0,60 0,52 0,54 0,61 0,52 0,53
0,76 0,65 0,60 0,66 0,63 0,61
1,85 2,00 2,10 2,00 2,20 2,30
2,25 2,27 2,40 2,54 2,80 2,82

2,87

2,74
4,91
0,52
0,56
2,43
2,96

3,04
4,86
0,54
0,61
2,49
3,12
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TPOSHEPruM B KOHTaKTaX. PeaslbHO IIPOHMCXOIUT
COKpallleHre Tpyao3aTpaT Ha oOcayXuBaHue U
PEMOHT 3JIEKTpPOCEeTeM, cTabMIN3aIua TeXHOJIOTH-
YeCKOr'o IIpollecca, IOBBIIIIeHNe KadyecTBa W IIPO-
IIeHTa BhIX0Ja B TOTOBYIO IPOAYKIIHMIO. IloABIIAETCA
BO3MOKHOCTb MHTEeHCU(PUKAIIUYN TeXHOJIOTMYECKUX
TIPOIIECCOB 3a CUET yBelInYeHUs pabodero Toka Ha
25—30% 0e3 M3MeHeHUA KOHCTPYKIIMKA KOHTAKTOB
¥ 3aMEHBI TSKeJI0M OIIIMHOBKHU.
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HanpsXeHUs Ha KoHTaKTax / Mocne 2-x MmecsiLeB NpocTost
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/ ¢ 10 fo 12mB.
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60 4 cHuaunocsk ¢ 12 go 10mB
K4
4
40 -
e
.
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Yucno aHen skcnnyatauum
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CraHpgaptble MpenenbHO AONYCTUMOE 3HaYeHUe NageHns
25 KOHTaKThl 6e3 cMaski HanpsHKeHUst AN AaHHOrO cryyas

20
15 KoHTakTbl co cMa3koi
«CynepKoHT»
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1 1 1 l
I I I 1
0 14 51 100
Yucno aHen akcnnyatauum
Macra N3B Livarun 221 )
(DpaHLlySCKaR cMaska eKoOmMeHayeTcsa
300 MK® P iA
HPG rOCT 10434-82
«Tona3» «Contactical» NS aNOMUHNEBbIX
25 O KOHTaKToB
MKOM
BenuumHa anekTpuyeckoro ) Cwmech
conpotvBnenns | Us& NN A HUKenesoro
20 15MKOM cooTBeTcTBYET nopoLuka u
OTKady KOHTakTa unatuHa
15 221
10 [
10MKOM anek.
1 KoHTakTbl cO cMa3koi conpg;l;ane-
«Cynepxom» CNAOLWHON
| | | | anioM1HNeBon
T T T T LWWUHBI
0
100 200 300 400 500
Yuncno umknoB HarpeBaHus-oxnaxaeHus. McnoitaHus no NOCT 17441-84 n. 2,8
PESYJIBTaTBI HUCIIBITAHUM CMa30K Pa3HbIX THUIIOB
o nporpamme I'OCT 17441-84 — muKJIMYecKoe Ha-
IrpeBaHne B AJIIOMHMHHEBBIX KOHTAKTaX IIO T'OCT
10434-82 — mipuBeieHBI B Tabmuile 2. J[Ji1 UHTeHCU-
TABJINIIA 2

Ucnbirtarus 3IIC-98 000 «KoHTAKT». IIEPBLI MK/ HATPEBAHHUS.
Bce konmakmul coOpatvl 8 00HY COOPKY 0715 CO30AHUSL 00UHAKO08bLX YCII08UL UchbimaHUl. I1nomHocmb paboyezo moxa — 0,3 A/ Mm2.

T

o C 25 50 75 100
1 T3II-300 1,16 1,11 1,05 0,5
2 OIIC-98 1,56 1,70 1,44 0,93
3 KoHTposibHBIE, 63 CMa30K 2,0 2,0 1,8 1,25
4 VBC CynepKoHT 1,24 1,02 1,03 0,33

CPOK 3KCIUTyaTaui KOHTAKTOB cO cMa3Koit «Cy-
MEPKOHT» U «JKCTPAKOHT» OTPaHUUYNBAETCH TEXHO-
JIOTUYECKOM HeoO0XOJMMOCTBIO PEeMOHTA MJIA 3aMe-
HBI CAMOT'0 000PYJ0BAHMA.

’KecTkue BcecTOPOHHME ITPOMBIILIEHHEIE HCITBI-
TaHUA 3JIEKTPOIIPOBOAAIIEH CMa3KHU I10]] TOPT'OBLIM
HasBaHueM «CyIIepKOHT IIPOBOIUJINCEH HA BeIYIITHIX
XUMHUYECKUX 1 MeTAJLIyPIrUYeCKUX IIPOU3BOJICTBAX.
WX pesysbTaThl IpUBeJeHbl HA puUC.2—4.

PUCYHOK 2

Wcnbitanus HA KITIT KPACHOAPCKOTO AIIOMIHHUEBO-
I'0 3ABOJIA

Pe3ynbTaThl IIPOMBIIIIEHHOM 9KCIUIyaTaluu
cMasKku «CyIepKOHT» B MeJHBIX KOHTAKTaX C cepe-
OPAHBIM TAJILBAHOIIOKPBLITHEM, IITYHT-IIIMHA arpera-
ToB 11,13,15. Pabounii TOK — IIOCTOSITHHBIN

PUCYHOK 3
Ucnbitaraus HA CTEPIuTAMAKCKOM 000 «KAyCcTHK»
Pe3ynbTaThl 9KCIUTyaTalyy cMas3Ku «CYIIepKOHT»

B MeJHbIX KOHTAKTaX, Iy KeHHbIX criaBom I10C-40,
aJIeKTpoJIr3epax xyopa Nel131, 132, 133, 204, 205, 206

PUCYHOK 4

WCHBITAHUSA B TABOPATOPUH CBAPHBIX M PA3BOPHBIX
KOHTAKTOB JIEH HITO «QJIEKTPOMOHTAK»,
r. CAHKT-IIETEPBYPT

no TI'OCT 17441-84
CMa30K B MeJHO-

Pe3ynbTaThl 9KCIIEPTU3BI
Pas3IUYHBIX KOHTAKTHBIX
AJTIOMUHMEBBIX KOHTAKTaX.

duKamy TeMIIOB CTapeHUs BbIOpaHa IIpejiebHas
TeMIlepaTypa HarpeBaHua 250°C, 3asgBIeHHas U3T0-
TOBHUTEJIEM CMa3KH.

125 150 175 200 225 250
0,45 0,33 0,6 0,68 0,8 0,9
0,86 1,05 1,83 2,73 3,73 5,5
1,15 11 1,20 1,05 1,3 1,45
0,33 0,33 0,45 0,55 0,66 0,75
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B sakyoueHnH OpUBENEM ellle JBa PHUCYHKA,
KOTOpHIe, 10 CYTH, SBJISIOTCS BbIBOJAMHU K HACTOS-
11ett paboTe.

PUCYHOK 5

PE3VIILTATEI 3AMEPOB IIAIEHHS HATIPSDKEHNA (MB) HA
AJIIOMUHHEBBIX KOHTAKTAX CO CMA3KAMU ITPY ILIOT-
HOCTH PABOYETO TOKA 0,3 A/MMm?

Iukymrueckoe HarpeBaHue 1o Mmetoauke I'OCT
17441-84 mo mpedenbHOM TeMIlepaTyphl +250°C, yKa-
3aHHOM B TEXHUUYECKOHU JOKYMEHTAIlUM Ha CMa3Ky
OIIC-98. TemmnepaTypa KOHTAaKTOB +75°C

PUCYHOK 6

PE3VIILTATEI 3AMEPOB ITAJIEHUS HAOPSKEHUSA (MB) HA
AIIOMAHHMEBBLIX KOHTAKTAX CO CMA3KAMH, ITPH ILJIOT-
HOCTH PABOYETO TOKA 0,3 A/MM?2

Iukyeckoe HarpeBaHue 1o metoauke I'OCT
17441-84 1o mpeaenbHOM TeMIlepaTyphl +250°C, yKa-
3aHHOM B TeXHUYECKOUN JOKYMeHTAaIlUsA Ha CMasKy
OIIC-98

TemmepaTypa KOHTaKTOB +205°C

*Bouuernko B.H., /{zexuep H.H. Konmaxmmble coeou-
Herus moKosedyuux wur.: zdamenvcmeo SHepaus, Jle-
HuH2paockoe omaoesieHue, 1976.

**'OCT 10434-82.

**+ 'OCT 17441-84.

OO0 «PYCKOMIJIEKT», r. Mocksa
Ten.: (499) 504-16-07,
www.ruscomplect.ru
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